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Cultura del dato
e manutenzione predittiva in 
fonderia

VIOLA NICOLARDI
Responsabile Trasferimento Tecnologico
Digitale e ottimizzazione
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CARATTERISTICHE DELLA
COMPLESSITÀ IN FONDERIA

VARIABILITÀ DELLE CONDIZIONI 
OPERATIVE CONTROLLO TERMICO

E QUALITÀ

DIGITALIZZAZIONE
E ANALISI DATI

VALORIZZAZIONE DEL KNOW-
HOW OPERATIVO
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CENTRALITÀ DEL DATO
NELLE DECISIONI OPERATIVE

EVOLUZIONE NELLA RACCOLTA 
DATI

DECISIONI OPERATIVE DATA -
DRIVEN

INTEGRAZIONE ESPERIENZA E 
DATI

CULTURA DEL DATO 
CONDIVISA

Il settore fonderia ha migliorato la raccolta dati grazie a sensori e piattaforme di 
analisi avanzate

L’uso consapevole dei dati permette decisioni operative più mirate migliorando 
qualità e affidabilità

Il dato supporta l’esperienza degli operatori, anticipando fenomeni critici e 
stabilizzando i processi

La cultura del dato favorisce collaborazione tra qualità, manutenzione e 
produzione con un linguaggio comune
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I PILASTRI DELLA CULTURA DEL DATO

AFFIDABILITÀ

DECISIONI 
BASATE SU 
EVIDENZE

PROCESSI 
INTERCONNESSI

PERSONE E 
STRUMENTI
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RUOLO DEI SENSORI E ARCHITETTURA DEL DATO

MISURAZIONE E 
INTEGRAZIONE

ARCHITETTURA 
MULTILIVELLO

VALORE E 
SCALABILITÀ

EDGE & CLOUD

I sensori rappresentano la base fisica della digitalizzazione industriale
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Le aziende della fonderia attraversano tipicamente un percorso evolutivo nell’utilizzo dei dati, articolato in 
quattro livelli distinti

LIVELLI DI MATURITÀ NELL’USO
DEI DATI INDUSTRIALI
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IL PERCORSO VERSO LO SMART PLANT

13

Dati

Informazioni

Conoscenza
digitale

Smart 
plant

Sensori

Conoscenza
Umana

• Il punto di partenza è diverso per ogni azienda

• L'arrivo è un modello a cui tendere



© CSMT

In
n

o
va

ti
o

n
 H

u
b

14

AZIONE IN REAL TIME - SMART PLANT 

INFORMAZIONE IN REAL TIME

DATO IN REAL TIME

DASHBOARD INTERATTIVA COMPLETA

ANALISI E RACCOLTA DATI

STEP 3 

STEP 2 

STEP 0 

STEP 4 

STEP 1 

4.0

3.0

+ IOT

+ AI

+ AI

In anticipo

In Real Time

In Real Time 

In ritardo

Lean e integrata
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COSA POSSIAMO FARE CON I DATI
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APPLICAZIONI CONCRETE DEL DATO IN 
FONDERIA

PREVISIONE DIFETTI 
PRESSOFUSIONE

MONITORAGGIO 
STATO MACCHINA

MANUTENZIONE 
PREDITTIVA

OTTIMIZZAZIONE 
PARAMETRI PROCESSO – 
Digital Twin

Le applicazioni pratiche dei dati in fonderia sono numerose e mostrano l’impatto reale dell’approccio 
data-driven
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Esempio 
RESET/STOP/START/AVANTI 

VELOCE

Selezione scenario da 
simulare

Accesso alle tabelle con i 
dati di input usati in 

simulazione

Selezione lista di ordini da 
usare in simulazione

Output di simulazione:
TABELLE

Output di simulazione:
GRAFICI

Report HTML con i dati della 
simulazione lanciata

Ottimizzazioni ulteriori per 
Scenario 1
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CRITICITÀ NEI PROGETTI DI 
MANUTENZIONE PREDITTIVA

QUALITÀ
DEL DATO

CONTESTUALIZZAZIONE DEI 
DATI

GOVERNANCE DEL 
PROGETTO



© CSMT

In
n

o
va

ti
o

n
 H

u
b

MESSAGGI CHIAVE

VALORE 
DELL’INTEGRAZIONE

MANUTENZIONE 
PREDITTIVA COME 

PERCORSO
COMBINAZIONE VINCENTE: 

TECNOLOGIA, PROCESSI E PERSONE

PROGETTI PILOTA AD ALTO 
IMPATTO
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RETI INDUSTRIALI
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Bus di campo datati seriali (PROFIBUS)

     VS 

     Bus moderni basati su Ethernet (PROFINET)

Trasporto fisico
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2
1 • Ethernet

• Ethernet

• Bus di campo seriali

(PROFIBUS, CAN, Modbus RTU)
 

• Bus di campo seriali 

(CAN, ASI, RS232)

Le reti industriali tradizionali

Concepite con modello a piramide (ISA95)

• Organizzate secondo livelli gerarchici

• Dialogo verticale solo tra controllori dei singoli livelli
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Nuovi modelli Industry 4.0

2
2

Il modello di Industry 4.0 è a «cubo» (RAMI 4.0) 

La gerarchia è meno evidente

Accessi verticali verso ogni dispositivo



CSMT

In
n

o
va

ti
o

n
 H

u
b

I Protocolli

Sistema di incapsulamento e 

trasporto dei dati di processo…e 

non solo!

Decide come vengono composti i 

pacchetti e l’ordine dei bit che 

costituiscono le informazioni.
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Reti e Manutenzione predittiva

OBIETTIVO: 

Intervenire prima del fermo macchina, non ad impianto fermo!
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Ad esempio PROFINET
PROFINET è basato su Ethernet, quindi:

• tutti possono parlare con tutti, non è master-slave

• in generale, in una rete switched-Ethernet i collegamenti sono tutti punto-punto

• per controllare il livello fisico bisognerebbe accedere a tutti i cavi, non si può usare l’oscilloscopio

Offre Informazioni diagnostiche nativamente strutturate in modo gerarchico

• Errori di comunicazione

• Jitter e latenza

• Packet loss

• Topologia (variazioni)

• Traffico

• Device info
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Cosa ne facciamo dei dati?

ANALISI

• Identificazione degli Asset
• Individuazione anomalie
• Correlazione eventi

PREDIZIONE

• Degrado dei cablaggi
• Rischio Fermo Macchina
• Comportamento Anomalo

AZIONE

• Manutenzione mirata
• Ottimizzazione rete
• Riduzione downtime

Capisco cosa sta 

succedendo

Capisco quello

che succederà

Intervengo prima del 

problema
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Il Dato

Non solo

serve

Il valore

è nella interpretazione 

La rete parla, bisogna 

saperla ascoltare
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Sistemi per il monitoraggio continuo di PROFINET

Basati sulla raccolta dati in continuo dalla rete

• contengono la storia dei dispositivi ottenuta con 
interrogazioni periodiche dei nodi in rete

• con il protocollo PROFINET aciclico e SNMP si 
raccolgono informazioni in modo periodico

• identificano le anomalie prevendendo i fault

• servono a mettere in evidenza i trend

• storicizzare allarmi di comunicazione
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CASO D’USO 

ISOLA ROBOTIZZATA 
Connessa in PROFINET
Utilizzo cavi rame
Utilizzo Fibre ottiche a bordo robot

SINTOMI
Fermi impianto improvvisi
Ripristino della macchina
Patch fibra da sostituire bordo robot

SOLUZIONE
Sistema raccolta dati rete
Monitoraggio anomalie
Interfaccia sistema manutenzioni

29



CSMT

In
n

o
va

ti
o

n
 H

u
b

Sistemi disponibili
Uomo – Macchina
Machine to Machine
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